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Mapa geocronologico de México:

La importancia de la geocronologia en los estudios de
cartografia y exploracion geologica

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
Subgerencia de Investigacion
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é¢Qué es el mapa geocronologico de México?

El Mapa Geocronoldgico, o Carta Geocronolodgica de México (CGcM), es un producto derivado del

proyecto de investigacion geocronoldgica e isotopica de México que contiene una base de datos
digital.

Objetivos

» Integrar informacidon geocronoldgica del territorio nacional.
» Generacion de nuevos datos geocronoldgicos.

» Divulgacion del mapa geocronoldgico.
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Antecedentes s

En el ano 2016 se realizd la primer etapa del
mapa Yy base de datos geocronoldgica

. .
compilando un total de 446 registros de edades g §
7 t Vé f- d . t .
en rocas igneas, metamorficas, sedimentarias y
. .
Age
en alteraciones minerales del Estado de " ey oo 01 2500
2" 2" - Neogene - Pliccene (2.58 - 5.33 Ma)
. Neogene - Miocene (5.33-23.03 Ma)
C h I h u a h u a Paleogene - Oligocene  (23.03 - 33.9 Ma)
= Paleogene - Eocene (33.9-56.0 Ma)
s Paleogene - Paleocene  (56.0 - 66.0 Ma)
= Cretaceous - Maastrichtian (66.0 - 72.1 £ 0.2 Ma)
© Cretaceous - Campanian (72.1+ 0.2 -836 0.2 Ma)
* Cretaceous - Santonian (83.6+02-86.3+05Ma)
*  Jurassic - Bathonian (166.1£1.2-168.3 ¢ 1.3 Ma)
e ° Jurassic- Bajocian (168.3£1.3-1703 + 1.4 Ma)
» *  Jurassic - Sinemurian (190.8 £ 1.0- 199.3 £ 0.3 Ma)
»  Triassic - Nonan (~208.5 - ~227 Ma)
*  Triassic Lower (247.2 - 252.17 £ 0.06 Ma)
*  Permian - Guadalupian (259.8+04-2723105Ma)
*  Neoproterozoic (541.0 £ 1.0 - 1000 Ma)
*  Mesoproterozoic (1000 - 1600 Ma)
*  Paleoproterozoic (1600 - 2500 Ma)
Structural features
—— Anticline
. 2 G~ Recumbent fold
—4— Syncline
“is Thrust
+ Caldera ring

44ss Reverse fault
——— Right-lateral fault
——— Leftlateral fault
—— Normal fault
——— Fracture

—— Lineament
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Diseno de la base de datos

wayoue Outcrop or armcia surtace
exposure
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CATMIN EcuMoR monzote exposure
PN e ;
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[ exposure
2 Granite Outcrop or artificial surface
exposure
Granite Outcrop or artificial surface
exposure
Geochron Home About on +  Search Geochron + — p——
exposure
Granite Outcrop or artificial surface
3 | Detrital Rock Type: |ALL Detrital Mineral: exposure
Host Rock Age:
o 98 Min:| | Max Detrital Method: | ALE Granie Outcrop or artcal suface
[ALL =3 sandstone exposure
|cenozoic (oma-655Ma) Show SampleiDs 4 . 0 Granite Outcrop ot artical surface
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! . RN Digital geologic map and geochronologic,

geochemical and geothermal database of the
south-eastern part of the Sierra Madre
Occidental, Mexico / Cartografia geoldgica
digital y base de datos geocronolégicos,
geoquimicos y geotérmicos de la parte

Argon (**Ar/*’Ar) Dating Result Summary
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Integracion de registros

X

CAMPOS DE LA BASE DE DATOS

DES_CLAV

MINERAL

RANGO_MA

TIPO_EDAD

MUESTRA

REFERENCIA

LONG
LAT
CARTA_250
CARTA_50
TIPO_ROCA
ROCA
METODO

UNIDAD
LOC_TIPO
OBSERVA
EDAD_MA

ERROR
HEREDADOS
NOM_ENT

CGM_2025 x
FID Shape* | OBJECT_ID DES_CLAV RANGO_MA MUESTRA LONG LAT X_WG584 ¥_WGS584 CARTA_250 CARTA_50 TIPO_ROCA ROCA METODO MINERAL »~
7631 | Point 7632 |[Nedgeno-Pliocens 2.58-5.333 ND -101.05 19.75 [101° 3' 0.000" W 197 45' 0.000° N Morelia E14-1 Morelia E14-423 Wolcanica Toba K-Ar ND
7632 | Point 7633 |Nedgeno-Flioceno 258-5333 ND -104.08 20.15 [104° 4 43.000" W 20° 9" 0.000" N Puerto Vallarta F13-11 Tecolotlan F13-D83 Wolcanica Toba FT Zircan
7633 | Point 7834 |Cuaternario-Pleistoceno 0.0117 -2.58 N-3 -103.64 20.01 {1037 38" 24.000" W 20° 0" 36.000" N G a F13-12 Zacoalco De Torres F13-D85 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7634 | Point 7635 |Cuaternario-Pleistoceno 0.0117-2.58 N-5 -103.55 20.06 103" 33° 0.000" W 207 3" 36.000" N a F13-12 Zacoalco De Torres F13-D85 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7635 | Point 7636 |Meogeno-Plioceno 258-5333 N-2 -102.57 2011 [102° 35 20° 6" 36.000" N G a F13-12 Pajacuaran F13-028 Wolcanica Andesita basaltica K-Ar Roca total
7636 | Point 7837 |Nedgeno-Flioceno 258-5333 ROE-144 -102.36 2014 102/ 20° 8' 24.000" N G a F13-12 Pajacuaran F13-D&8 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7837 | Point 7638 |Nedgeno-Mioceno £.333-23.03 ROE-142 -102.39 20.03 (10 0% 1" 48.000° N G a F13-12 Pajacuaran F13-D&8 Wolcanica Basalto K=& Roca total
7638 | Point 7639 |Nedgeno-Mioceno 5.333-23.03 CHP-113 -103.77 20111 0" 6" 36.000" N a F13-12 Atemajac De Brizuela F13-D84 Wolcanica Basalto K-Ar Roca total
7639 | Point 7640 |Neogeno-Plioceno 258-5333 CHP-601B -103.35 20401 0° 24' 0.000" N G a F13-12 Jocotepec F13-D75 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7540 | Point 7641 |Nedgeno-Flioceno 258-5333 CHP-092 -103.44 20.45 (10 20° 27 0.000" N G a F13-12 Jocotepec F13-D75 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7841 | Point 7842 |Nedgeno-Plioceno 2.58-5333 CHP-16% -103.19 20.13(103° 20° 7" 42.000° N G a F13-12 Tizapan El Alte F13-D28 Wolcanica Basalto K=& Roca total
7642 | Point 7643 dgeno-Pliocens 2.58-5.333 CHP-T05 -103.24 20.01|103° 14" 24, 207 0" 36.000" N a F13-12 Tizapan El Alto F13-D86 Wolcanica Basalto K-Ar Roca total
7643 | Point 7644 |Neogeno-Plioceno 258-5333 CHP-108 -103.53 ° i G a F13-12 Jocotepec F13-D75 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7844 | Point 7845 |Nedgeno-Flioceno 258-5333 PED-JAL-26 -103.19 G a F13-12 Chapala F13-D768 Wolcanica Basalto K-Ar Roca total
7545 | Point 7845 |Nedgeno-Plioceno 2.58-5333 MGH-4379 -102.9 = G a F13-12 Sahuayo De Morelos F13-D87 Wolcanica Andesita F-Ar Roca total
7646 | Point 7647 |Cuaternario-Pleistoceno 0.0117-2.58 RGS5-15 -103.7 19.9|103° 42° 0.000° W 197 54' 0.000" N Colima E13-3 Tapalpa E13-B14 Wolcanica Basalto alcalino K-Ar Roca total
7647 | Point 7648 |Neogeno-Plioceno 258-5333 CH-4& -103.93 21.05 (103" 55 43.000" W 217 3" 0.000" N Aguascalientes F13-% El Salvader F13-D44 Wolcanica Andesita K-Ar Roca total
7648 | Point 7649 |Nedgeno-Mioceno 5333-23.03 RGS-12 -103.7 19.9103° 42' 0.000" W 197 54' 0.000" N Colima E13-3 Tapalpa E13-B14 Wolcanica Riolita K-Ar idir
7549 | Point 7850 |Pérmico-Cisuraliano 2723-298%9 RMOO1 -97.2028 18.2817 |97° 42' 10.080" W 187 16" 54.120" N Orizaba E14-6 becaguixtla E14-B74 Sedimentaria Arenisca U-Pb Zircones detriticos
7650 | Point TS RMO04 -97.8415 18.263 |97° 50" 29.400" W 18" 15" 46.800™ N Orizaba E14-6 becaguixtla E14-B74 i ia Arenisca U-Pb Zircones detriticos

‘ 4 (0 out of 7742 Selected) X
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Generacion de nuevos datos

Por medio de los convenios de
colaboracion el SGM ha generado 145
nuevas edades en 52 cartas escala
1:50 000.
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Dataciones del Servicio Geoldégico Mexicanot:

METODO ®
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% U-Pb
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Convenios de colaboracion

===;!:;il|’|

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

COFISICA

UNAM

Laboratorio Universitario de Geoquimica

Laboratorio Interinstitucional de Geocronologia -~
g Isotdpica (LUGISs)

Argoén (LiGAr) Laboratorio de Estudios Isotépicos (LEI)
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DataCién Ar-Ar y U-Pb en rocas VOICa’nicaS 710|000 715[000 720|000 725|000 730|000 735|000 74°|000
} .Pcfégsog e i > ] - Simbologia A !
g- . i I gL I @® Muestras GEO!OQI'B ‘—
Determinar la edad de las rocas volcanicas para diferenciar i ao-m SAP R Ecg e e
las unidades que afloran en el area de estudio, relacionadas ¢ S G Coriente e
. s . . s . §‘ [ cuerpos de agua PolgR |n
con el Complejo Volcanico Inferior y Supergrupo Volcanico 3 . | Lo s i
Superior. Wl 5 potRig |
- . \g’—\—'\:/ . 3 - PePr ‘I‘I ’
g_ D ‘. ~ v ."_ 5 s 4 ‘=._.l ‘,'
~ E:j_** /
Clave Roca Tipo de analisis Edad Ma i
CAD-01 Traquiandesita U-Pb 25.99+0.57 " 3
CAD-02 Traquiandesita Ar-Ar 27.79+0.10 -
PCD-01 Ignimbrita riolitica U-Pb 36.7310.19
PCD-02 Basalto Ar-Ar 39.04+0.67 g
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San Lui
Potosi

103°0'0"W.

102°00°W.

22°0'0°N.

0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

0.005

Edad (Ma)

Intercepcion inferior = 25.99 +0.57 [1.12 Ma (n=32)
Intercepcion superior = 5810+458898 Ma

MSWD = 0.56, p(x?) = 0.97

-{ CAD-01

2000

150 o

100 0

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
207Pb/235u
32
CAD-02
31
feldespato
301
297
R e
271
o6 - .
tp = 27.79 + 0.10 Ma
251 57.7% *Ar; n=5; MSWD = 1.1
24 , . - -
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Fracciéon de *Ar liberado




Resultados del area Presa el Chique F13-B87

60
55 PCD-02
501 plagioclasa
45]
©
40 |
2 T ey e ey S
© 357
L : ¢ >
w301
tp = 39.04 £ 0.67 Ma
25; 92.6% *Ar; n = 8; MSWD = 1.1
201 (“Ar/*Ar), = 255.3 + 5.3
151
10 : . . .
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Fraccion de **Ar liberado

Media = 36.73+0.19| 0.37 Ma (n=23/35)
MSWD = 0.87, p(x) = 0.64

Edad de concordia = 36.73 £0.190.37 ] 0.63 Ma (n=23)

PCD-01 MSWD =39 1.912.7 . plx®) = 4.46-101 0.00026 13 7e~09
PCD-01
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8
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Datacion U-Pb en rocas igneas
Identinficar su relacién con el vulcanismo orogénico y/o anorogénico del
sector norte del estado de Chihuahua.

3424000
2

3420000
===

V7 !
| 2%
3
qu QpCgp
= = = = =T -
3 Rt ey
T % Jb-%:!«A51 !
- f \ + B Capulin
\ { Chihuahua d i
e |l ™\ ,\‘ 2
3_ LIRS N 9 ._§
N \ AN
< = < ) R
N
Si b I % 230‘000 216’000 242000 2‘8‘000
s i Litologia
Y& Muestras Ce Skam )
Corrientes de agua Qhal | Aluvial Sk Hf Hornfels - Traquita PeA | Andesita 8
® Localidades Conclomerado Conglomerado . pp | Arenisca
1-125 000 Qh Cgp coligénico Np Cgp poligenénico - Latita Ar-Cgp ‘C:'?g;zrzgrado Kih | Caliza-Lutita
00 ; :(ulometros Conglomerado - Granito ~ Po | Toba riolitica polig : -._’A -
Qp Cgp poligénico Granodiorita Trdg |Ignimbrita Caliza Ar-Ly | Arenisca-Lutita
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23

Clave Roca Edad Ma
27.04+0.48
CPI-001 Riolita (PoR)
Fase extensiva
27.24+0.35
CPI-002 Ignimbrita (Polg-TR)
Fase extensiva
Cuarzomonzonita 59.06+0.49
CPI-003
(PpQm2) Fase compresiva
25.60+0.17
CPI-004 Granito (PoG)
Fase extensiva
CPI-001 Edad de concordia = 27.04048 0.66 Ma (n=6)

MSWD = 11 | 1| 1.9, p(x°) = 0.0011 | 0.42 | 0.035

0.020 0.025 0.030

207 By, 235




Resultados

26pp23Y

0.006

6Py

0.012

0.008 0.009

0.007

0.005

0.004

0.016 0.018

0.014

0.010

0.008

CPI-002 Edad de concordia =27.24 £0.35 | 1.88 Ma (n=9)
MSWD = 16 | 25 | 24 , p(x°) = 6-05 | 0 | 0
T T T T T T
0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08
ZU7PW235U
CPI-003 Edad de concordia =59.06+0.49 | 1.24 Ma (n=19)
MSWD = 25 | 6 | 6.5, p(x’) = 5.8¢-07 | 0 | 0
110 o
100 0
4 90 o
80 o~
T T T T 1
0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
2D7PN235U

14

Laramigde Orogeny, retreat of the opening and sedi-
inversion of the sea/non-marine mentary infill of the
Chihughhua trough deposition Chihuahua trough

Ignimbrite Flare

CPI-001

CPI002

Up

CPI-003

SMO: Sierra Madre Occidental
TP: Trans-Pecos volcanic province
LVC: Lower Volcanic Complex
UVS: Upper Volcanic Supergroup
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Edad Media Ponderada =25.60+0.17 | 0.30 Ma (21/34)

MSWD = 3, p(x°) = 5.3e-06
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Datacion Sr-Sr en rocas carbonatadas

La Formacién Minas Viejas se localiza en la porcidon noreste de la carta San José de Raices G14-C66; Cross (2012) define
12 miembros que incluyen evaporitas, carbonatos y vulcaniclasticas.
Datos paleontoldgicos, de las capas con carbonatos, han determinado una edad Oxfordiano — Kimmeridgiano Temprano

100°80°C

Simbologia
O Poblaciones
Yy Muestras
ﬁMuosuas con edades 87S/86Sr
en Ma (Proyecto 4601;2019)
® Cermos
© Muestras del Mimebro La Primavera
en Cross (2012) y Loera (2016)
=== Carretera Federal
Corientes de agua
Curvas de nivel

D Localidades del Miembro
La Pimavera

= I Formacion El Alamar

Fomacién La Joya

% Formacién Minas Viejas
Miembros

-CaMn Los Lobos

2690N

100°80°0C
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- 1
..GSA BB | El miembro El Potosi es la cima de la Fm. Minas Viejas. R —

. 7 . . . . I A AAAA
| Sucesion carbonatada de capas finas a gruesas con intercalaciones de lutita. I RN
I Se depositd durante el Titoniano. IO

— I S, T
I El miembro Loma Larga es una sucesion de carbonatos con alto contenido fosilifero. |
L———————————————————————————Ih

! Miembro Los Cuervos: Conformado por carbonatos arcillosos, calizay |
| lutita que presenta un alto contenido de fésiles, de los cuales se |
I identifican conchas de bivalvos, turritelas, amonites y nautiloideos |
I .Anteriormente se le asigné una edad del Oxfordiano (G6te, 1990). I

I' Miembro Tranquitas: Caliza tipo wackestone y mudstone con fésiles de |

I turritelas. I
I En el analisis petrografico se observa una ligera recritalizacién en la |
I matriz. |
| Edad: Bajociano |
Ano de L 9 B
La MUjer SIMBOLOGIA
lndigena Carbonatos masivos [ S R S E= camangesardlioses g Voleanica Y hicaniclastico
gsat;ggﬁca;%%goco B3 dc‘igaogoagoasrﬁgd?ggatoa [ZF vesos [ Aareniscas




Resultados Fm La Caja

EP_Ul 151.15 e _—El P|l:-t|:-s|’: Carl?n:mams. est_ra'[os dle!gadosa grisesas

OON con intercalaciones de lutitas. Fésiles presentes.

A :A . -\: A El Yeso: Yeso con algunas capas finas de carbonatos.

%_ Cerro Conchude: Yeso y Carbenatos intercalados
0.70775 ¢ Relacién de muestras S en proporciones casi iguales.
070770 1 Curva calibrada de Sr-Sr S

TQ_01 LL_D 1 153 85 —> ] Loma Larga: Carbonatos, en estratos gruesos a la base
0.70765 - = con capas delgadas hacia la cima. Fosiles presentes,
0.70760 - TQ-02 :
. . .\, .\‘ <l e
0.70755 - — TQ-03 == .
Ty
0.70750 + TQ-04 A:a:*:*
0.70745 £ KU D
0.70740 - TQ'OS EY Y2 153 1 5 o :’ : - : < Las Mulas: Yesos con capas de carbonatos
» - = A_A_A A en diversas proporciones. Presenta textura
0.70735 A LCH-A S| EY-Y1 156.45 T ¢ nadular comun en los sulfatos,
0.70730 + s e
—— CV-01 LM-A-Y2 158.15| e -
£ (7]
0.70725 SLLM-A-Y1 159,500 ees
0.70720 A — CV-02 e 8 La Primavera: Rocas volcanicas félsicas,
0.70715 - CV-02N LP-02 171.51 — con lutitas, areniscas vy algunas capas de
carbonatos.
0.70710 + CV-03 CV‘U']. 165-35 Los Cuervos: Carbonatos, margas
0.70705 + CV‘DZ 165-45 y lutitas, estratos gruesos a |a base.
070700 LL-01 E::'jr-g% Nlésﬁsigs A Fésiles presentes,
’ 3 - . Los Lobos: Yesc con capas delgadas
0.70695 -+ de carbonatos hacia la parte inferior,
0.70690 EP-01 yeso follado en la parte superior.
0.70685 +
La Chimenea: Carbonatos, estratos gruesos
0.70680 + a delgades, Estratos Masivos en la parte mediz
0.70675 L — 1 T — P MR B Fésiles presentes.
LC-Y2 164.65
130 140 170 180 190 200 J

LC-Y1 165.15

TQ-04 169.15
TQ-02 169.30

2025 XXXVI LCH-A 169.75
CONVENCIﬂN INTERNACIONAL DE

- LN-Y3 164.80

AR L Aﬁ"? MlNERlA LN-Y2 168.70

i i » s a Mujer ACAPULCO2025

= Indigena ¥ A MINERTA UNIDA POR MEXICO

La Cruz: Yeso vy carbonatos, Capas delgadas
de yeso dentro de los estratos de carbonatos.
Tranquitas: Carbonatos, de estratos

gruesos a masivos, la mayor parte sin
contenido fasil presente.

La Mieve: Yeso foliado con capas de
areniscas, textura nodular hacia la
parte basal,

100 m
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Contacto:

M.C. Hermes Rochin Garcia hermesrochin@sgm.gob.mx

Ing. Luz Esmeralda Martinez Sanchez
luzmartinez@sgm.gob.mx

Ing. Sandra Lizeth Islas Arellano
sandraislas@sgm.gob.mx
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